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1. AHHOTANUSA

BuorexHosiorusi mpejacraBisger coboil  o0nacTe 3HaHMM, KOTOpas BO3HUKIA U
odopmmIIack Ha CThIKE MUKPOOMOJIOTHUH, MOJIEKYJIAPHOW OMOJIOTHH, TeHETUYECKON MHXKEHEPUH,
XMMHUYECKOM TEXHOJOTMM U psiga JApYrux HaykK. MenunuHckas OHOTEXHOJOTHS  C
UCIOJIb30BAHUEM JKHMBBIX KIETOK U MaTepuajoB KJIETKH HCCIAEAyeT U  IPOU3BOIUT
(dapManeBTHYECKE M JAUATHOCTHYECKUE TPOIYKTHI, KOTOPHIE MOMOTAl0T JUArHOCTUPOBATb,
JEYUTh W TPEJOTBPATHTH OOJIe3HH. B KadecTBE OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB MOTYT OBITh
MCTIOJIb30BaHbl OPTaHU3MBI )KUBOTHBIX M YeJIOBEKa (HAaIpuMep, MoJlydeHHe HMMYHOTIIOOYIMHOB
U3 CBHIBOPOTOK, BAaKLUMHUPOBAHHBIX JIOMIaJed WM JIIOJEH; MOJydyeHHEe MpenaparoB KpPOBU
JIOHOPOB), OTIEJIbHBIE OpraHbl (NMOJY4YEHHE TOPMOHA HHCYJIMHA M3 MOJDKETYJOYHBIX JKEle3
KPYIHOT'O pPOratoro CKOTa W CBUHEH) WM KyJIbTYphl TKaHed (MOTy4YeHHE JIeKapCTBEHHBIX
npenaparoB). OnHako B KadecTBe OHOJOTHMUECKMX OOBEKTOB dalle BCEr0 HCHOIb3YIOT
OJTHOKJIETOYHBIE MUKPOOPTaHU3MBI, & TAKXKe )KUBOTHBIE 1 PACTUTENIbHBIE KYJIbTYPHI.

2. TpeGoBaHus K MCXOAHBIM YPOBHAM 3HAHUI U YMEHHUIl CTYJICHTOB:

JucuunnuHa Oa3upyeTrcs Ha 3HAHUAX, NMPUOOPETEHHBIX CTYJEHTaMHU IpPU H3yYEeHUU
TEOPETUYECKMX M METOAMYECKHMX OCHOB (yHIAMEHTANbHBIX HayK (OMOJIOTHMH, MaTeMaTHKH,
(bUBUKHA, XUMHH), MEAUKO-OMOIOTHYecKnX HayK (Mopdoyioruu, (HGU3N0IOTHH, MUKPOOHOIJIOTHH,
BUPYCOJIOTHH, HMMYHOJOTHH, (apMaKoJIOTUH, TEHETUKH, OHOPU3MKHM u Ouoxumun). Jlns
YCBOGHHUSI Kypca HEOOXOAMMO 3HATh OCHOBBI TEOPHH CTPOCHHUS OPTaHUYECKUX COCIWHEHHH,
OCHOBHBIE KJIaCChl OPTaHUYECKHX COCAMHEHUN U MX XUMUYECKHE CBOICTBA, XUMHUIO TIPUPOTHBIX
COCAMHEHUH (aMHHOKHCIIOT, TENTHIOB, OeiKa, HYKJIECHHOBBIX KHCJIOT) B 00BbeMe Kypca
«Opranuueckas XuMus», QUINKO-XUMUYECKHE METOJbl HcciaefoBanus, «Teopernueckue
OCHOBBI OPTaHHYECKOW XUMHUNY», «OCHOBBI TOKCUKOJIOTHI.

3. YueOnas nporpamma
3.1 Ieuab ¥ 321244 AMCUUILINHDI
Ilenv oceéoenua oucyunaunol

Lenpto aucrumauHbl "MeaunuHcKas OMOTeXHOJIOTus" SBIISIETCS yIiayOJieHHOe U3y4YeHue
TEOPETUYECKUX U MPAKTUUYECKUX OCHOB JOCTHMKEHHM MEIUKO-OMOJIIOTMYECKUX HAyK, OMOXUMUU
U MOJIEKYJIAPHOM OMOJIOTMM M pa3pabdOTKU HOBBIX TEXHOJIOTHH B oOnacTu OMoapMaleBTHKH,
COBPEMEHHBIX JIMAarHOCTUYECKUX CPEJICTB, OMOCOBMECTHMBIX MAaTEpPUAJIOB M KIETOYHBIX
TexHosoruil. I3yuenue MeTo10B 1 00BEKTOB MOJIEKYJIIPHON OMOTEXHOJIOTHH, (OpMUPOBaHUE y
CTYJEHTOB TBEpPOW Hay4yHOU 0a3bl, MO3BOJIAIOIIEH €My OPUEHTHPOBATHCS B y3KOCHEIHMATIbHBIX
BONPOCAX MOJIEKYJIIPHON OMOTEXHOJIOTHH.
3aga4yu AMCHMIIMHBI:
PaCKpBITh KIIOYEBYIO POJIb TEXHOIOTUU pekoMOnHaHTHBIX JJHK;
pPaccMOTpeTh OCHOBHBIE METOBI MOJIEKYJISIPHON OMOTEXHOJIOTUY;
paccMOTPETh OCHOBHBIE METOBI MOJIEKYJISIPHOM TUAarHOCTUKU;

2. MecTo IUCHMIUIMHBI B CTPYKType OCHOBHOH 00pa3oBaTeiabHON MpOrpaMMbl BBICIIETO
MpoQeCCHOHAIIBHOTO 00pa30BaHuUs

Jlannast yueOHas AMCUMIUIMHA BKIOYeHa B paszen "M.2.B2. Ilpodeccuonanbhbrit"
OCHOBHOM 00pa3oBaTenbHOM nporpammel. OcBanBaercs Ha 9 u 10 cemecTpax.
3. Komnerenuuu oGyuatorierocsi, popMupyemMsble B pe3yIbTaTe OCBOCHUS AUCIUIIUHBI /MOIYJISL.
B pesynbrare ocBoeHuss AucHHUIUIMHBL (popmupyrotcs cieayrommue kommereHuuu: OITK-11
(mpoeccuoHanbHBIE KOMIIETEHLIMH), OOJIaZlaeT CIIOCOOHOCTbIO MPHUMEHSTh COBPEMEHHBIE
npescTaBiIeHus 00 OCHOBAaX OMOTEXHOJOIMUYECKUX W OMOMETUIIMHCKUX MPOU3BOJACTB, M€HHOM
MH)XEHEpUH,



HAaHOOMOTEXHOJIOTHH,  MoJieKyJisipHoro  monenupoBanusi.  OIIK-7  (mpodeccronanbHbie
KOMIIETEHIMH) - 00JaJaeT CnocoOHOCThIO MPUMEHSTHh 0a30BbIC MPENCTaBICHUS 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTAX M COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHHUAX TEHETHMKM M CeJIEKIHMH, O TeHOMHKE,
nporeomuke. IIK-1 (mpodeccuonanbHble KOMIETEHIMM) - OO0JIaZaeT  CIIOCOOHOCTBHIO
HKCIUTyaTHPOBaTh COBPEMEHHYIO ammaparypy M oOOpyJIOBaHME JUIsl BBINOJHEHHsS] Hay4yHO-
UCCIIEI0BATENCKUX MOJIEBBIX U JIAOOPATOPHBIX OMOJIOTHYECKUX PaboOT

3.2 TpeGoBaHus K YPOBHIO OCBOCHUS COAEPKAHUSA IV CHUNIMHBI

B pesynbprare 0CBOCHUS AMCHUIUIMHBI CTYICHT:

1. ToJ>KeH 3HaTh:

npoOsieMbl  pa3BUTHUA OMOTEXHOJIOTMYECKMX METOJOB B MEIUIIMHE W MPUOPUTETHHIC
HaIpaBJICHUs JUIsl KX PEIICHUS

2. IOJIKEH YMETh:

BECTH TUCKYCCHIO IO TIOBOJY TPUMEHEHUS W pa3BUTUA OUOTEXHOJIOTUYECKUX METOIOB,
TaKuX,KaK: TEHHas WH)XXEHEpPHs, IMepecajika OpraHoB M KIETOK B TEpPANEeBTHUECKUX LEIX,
KIIOHHPOBAHME, HCIIOJI30BAHKUE MPENapaToB IS MOIU(UKAIMK TOBEACHUS W T.J. IS Oonee
MTOJTHOT'O MIOHUMAaHHUS "TUTIOCOB 1 MUHYCOB IPUMEHEHHUST OMOTEXHOJIOTHIECKUX METOJIOB";

3. IOJKEH BIIAJETh:

METOJIaMU HAaNMCaHUs TE3UCOB M CTaTel Mo pa3pabaTbiBaeMOil TeMe, CHCTEMOIl MPUEMOB,
MO3BOJIAIOIINX MOTY4YaTh HEOOXOAUMYIO HH(POPMAIIUIO U3 HHTEPHET-PECYPCOB;

4. MOIHKCH IEMOHCTPUPOBATH CIIOCOOHOCTH M TOTOBHOCTH K CAMOCTOSTEIHHON padoTe.

3.3 Pa3zgeabl AMCHMIINHBI ¢ YVKA3aHHEM BHIOB 3aHATHN (JIEKIIMH, CEMAHAPCKHE U
NpPaKTHYeCKHNE 3aHATHIA, JJA00PATOPHbIE PA00THI) M UX TPYIAOEMKOCTE B
aAKaIeMHUYeCKHX 9YacaX M KPeauTax:

Buabl yuedHoii padoTsl

Bcero
9acoB

KoaunuyecTBo 4acoB mo ceMecTpam

CEM.

CEM.

CEM.

CEM.

CEeM.

CEM.

CEeM.

10
ceM.

1

4

5

6

7

8

9

10

1.00mas TpyA0EMKOCTh HU3Yy4EHUS
JUCIUIUIMHBI [10 CEMECTpaM , B T. U.:

332

144

180

1.1. AyauTopHbi€ 3aHATHUSA, B T. 4.:

144

68

68

1.1.1. Jlexuun

36

18

18

1.1.2. TlpakTuueckue 3aHATUS
TPEHUHI'OBOTO THUIA, B T. Y.

34

16

18

1.1.2.1.  Ob6cyxnenue
MIPUKJIATHBIX TIPOEKTOB (C
3aIIUTON TE3UCOB)

1.1.2.2.  Keiicsl (aHam3
MIPaKTUY.CUTYaLIU)

1.1.2.3.  JlenoBble UTpHl,
TPEHUHTH (2 TaK¥Ke
pOJIeBBIE UT'PbI, UMUTALIUSA
CUTyalui)

1.1.3.  CemuHapsl (a Taxxe
IPYTIIOBBIE OOCYXKICHUS)

1.1.4.  JlaGopaTopHbIe pabOThI

68

34

34




(MpaKkTUYECK.IKCIEPUMEHTHI,
J€EMOHCTPAIL. ONBITHI)

1.1.5.  [dpyrue BUIbI ay IMTOPHBIX
3aHsATHIL: MoaenupoBaHue
WUTPOBOTO B3aMMOJICHCTBHS

(KOMIIBIOTEPHBIN TPEHAKED)

1.2. CamocTtosiTenbHas paboTta

117

76 85

2.Koncynbranun

3. IlucpMeHHbBIE JOMAIITHUE 3aaHNs

4. KoHTpoabHBIE pabOTHI

27

27

5.KypcoBbie paboThI

6.9cce u pedepatsl

7.PacueTHO-Tpaduaeckue paboTh

8.Ipyrue meToasl U hopMbl 3aHITHI **

9. ®opma UTOrOBOrO KOHTPOJISL:

3auer

3.4.1. Pa3znenbl AUMCHMIVIMHLI C VKAa3aHHEM BWIOB 3aHATHI (JIeKIHMH, CEMHHAPCKHE H

NPAKTHYECKHE 3aHATHII, J1a00paTOpPHbIe PadoThl) U HMX TPVAOEMKOCThL B _aKaAeMHYECKHX

Hacax M KpeaurTax:

IIpakr. Cemu- Apyrue
Pa3nesibl M TeMbl JUCHHUIINHBI Beero ) Jlekumn, BaHATHUSA, | HApBbI, /1a0., | BHbt .
4acoB 4acoB YacoB (3aHATHI
4acoB 4acoB
4acoB
1 2 3 4 5 6 7
Tema 1. [Ipeamer u conepkanrne MEAUIIMHCKON 4 1 1
OMOTEXHOJIOIUH, B3aUMOCBS3b C IPYTUMU
npeaMmeramu. Mctopus pa3BUTHS MEAUIIMHCKON
OMOTEXHOJIOTMH U OCHOBHBIE JOCTHXKEHHS
COBPEMEHHOI0 3Tarna.
Tema 2. BuooOBEKTHI KaKk CPEICTBO MPOU3- 5 1 2 2
BOJICTBA JIEKAPCTBEHHBIX, IPOPHIAKTUIECKUX U
JMarHOCTHUUYECKHUX CPEJCTB.
Tema 3. MeToapl MEIUITMHCKON 4 1 2
OMOTEXHOJIOTHH.
Tema 4. Coxpanenue 6MopazHO0Opa3us 4 1 2
KU3HU: OaHK OMOMaTepUaIOB.
Tema 5. Meto KIIOHUPOBAHUS — TEOPETUUECKUE 4 1 2
OCHOBBI U NIEPCIEKTUBbI IPUMEHEHHSI.
Tema 6. [TonyueHne u nepceKTUBbI 4 1 2
Wcnonib30BaHus CTBOJIOBBIX KIIETOK.
Tema 7. HaHOOMOTEXHOJIOTHUH U HAHOMATE-PHAIIBI 4 1 2
B MEJMIIMHE — CO3/IJaHUE HOBBIX HOCUTENEH U
CPEJICTB LIEJIEBOM TIOCTaBKU

JK3aMeH




JlekapCTBEHHBIX MpENapaToB.

Tema 8. buonornyecku akTUBHBIE BELIECTBA.
Bbuonornyeckn akTHUBHBIE BEIIECTBA U
MIPOM3BOJICTBO MUIIEBBIX T00ABOK

Tema 9. buonpenapatsl npuMeHseMbIe B
MeAULIMHE. [ TUKOIPOTENIbI - TEKTUHBI UX
CTPYKTYpa U OUOJIOTHUECKOE JeHicTBUE.

Tema 10.Mcnionp3oBanne pacTeHU Kak 3€JIE€HBIC
dbepMeHTepsl 0 MPOU3BOJCTBY
buonornyecku akTUBHBIX COEAUHEHUN

Tema 11. Co3nanne NCKYyCCTBEHHBIX KUBBIX
CHCTEM U CaMOYTIPaBIIIEMbIe OMOCUCTEMBI.
CumMOmno03 Kak caMoyIpaBisieMasi CUCTEMA.

Tema 12. TexHOJIOTrUsS CO3MaHUS KUBBIX U
P6KOM6I/IH3HTHBIX BaKIIUH.

Tema 13. Pa3paboTka u peanmzanus
aHTHOAKTepUAIbHON TepaITHH

Tema 14. Kiterounsie OMOMEIUITHHCKAE
Texnonornu

Tema . UTorosas opma KOHTPOJIS - 3a4eT

HUTOI'O

68

18

16

34

1.2. IlepcnieKTHBBI FreHETHYECKOH MHKEHEPHH
1 OMOTEeXHOJI0T MU

VYcenexu U nepCrleKTUBbl PA3BUTHS T€HETUYECKOU
MH)XXCHEepUU. [ eHeTnueckas NHKEHEepUs KaKk
pas3zaen MOJIEKyJISIpHOW OMOJIOTUH U Kak Oa3a
HOBOH OMOTEXHOJIOTHH.

2. @epMeHThI TeHeTHYeCKOW MHIKEHEPHUH

2.1. ®epMeHTHI peCTPUKIUH

DepMEeHTBI PECTPUKIIMH U MOAU(PHUKALINN
(pectpukTaszbl, MOTUGUIUPYIONTHAE METHIIA3bI).
duznyeckoe kaprupoBanue moiaexyn JJHK.
JAHK-mura3zer. Pemmkanus JIHK in vitro.
CaoiictBa JIHK — nonumepas.

2.2. IlonmuMepa3Has HenHasi peakuus
[Momumepassr (JHK-nomumepasa I E. coli. JIHK-
nosmmMepaza (ara T4. JJHK-momumepasa dara
T7. Tag-nonumepasa. OnpeneneHne NepBUYHON
crpykrypel JIHK. Cuksenassl. PHK-3aBucumas
JIHK-nonumepasa. Ilonu(A)-nonumepasa. PHK-
nosimmMepassl paros T3, T7 u SP6.

2.3. Hykjea3sl

Hyxneassr S1, Bal31 u Mung bean.
Ox3onykineasa Il E. coli. Ox3oHykeasa dara
msimOza. Iankpeatnueckas JJHKaza.




Pubonyxkneasa H.TepmunanbHas
Je30KCUHYyKIeoTuaunTpancdepasa. [llenounsie
docdarassl. [lonmmaykineoruakunasa dara T4.

3. BekTopbl /151 KJIOHUPOBAHMS B 0aKTEepHsIX

3.1. Knaccupuxanusi BEeKTOpoB

OO0m1as xapakTepucTUKa U Kiaccuukaius
BEKTOPOB.

OO01yre 1 10NOJHUTENbHBIE CBOMCTBA BEKTOPOB.
Bri6op Mex Iy mimasMuIsIME WK (aroBEIMU
BekTopami. [Tmasmuaasie BexTops! E. coli.
Pennmukanus mnasmu.

3.2. [lna3mMuabl ¥ BEKTOPbI

[Tnazmuaer pSC101 u ColEL. Tlnazmumas ¢
TEPMOPETYJIMPYEMON perutnKanueii. Bekropsl
cepuu pBR u pUC. Bektops! ajia npsimoit
CEJIKITNH PEKOMOMHAHTOB. BekTophI 1ist
KJIOHUPOBAHUS IPOMOTOPOB ¥ TEPMHUHATOPOB,
JUTSL CEKPEIIUU Yy KEPOIHBIX OCITKOB U3 KIIETKH.
®dusnonorus u reHeTuka Qara aaMoa.
I'enernueckas u puznyeckas KapThl IIMOa .
TpaHckpunMOHHAs TporpaMma. Y CTaHOBJICHUE
JU30TeHHOT0 cocTosiHuA. Crieruduueckas
TpaHCAYKUMs. PernnukanronHas nmporpaMma.
VYmnaxoska /IHK B ronosky ¢ara. Bextopsl,
cKoHcTpyHupoBaHHbIe Ha ocHoBe /[IHK dara
assMOza. Spi — penorun. BexTops! HeapeHus u
samemniennsi. Coopka ¢aros in vitro.

3.3. BexkTopsl Ha ocHoBe THK HuTeBUAHBIX
(paros.

BexkTopsl, co3nannbie Ha 6a3e JJHK HuTeBuIHBIX
daros. XKuznennsrii iuki ¢ara M13. BekTopHbie
MyTaHTHI Ha ocHOBe M 13. nenTudukanus
PEKOMOWHAHTHBIX KJIOHOB. [ HOpHIHBIE BEKTOPHI
(parmunel, kocmuasl. Gazmuner). daroso —
cnenuduyHas TpaHCKpumnuusa. Bekropsl asns
sKcTIpeccuu ¢ ucrnonb3zoBanueM 17, T3 u SP6
PHK — nonumepas

4.1. Onepanun na /IHK

[ToaroroBka ¢pparmentoB JIHK mst
kioHupoBaHusi. CIocoObI MOTyYeHUS
dbparmenTos JIHK onpenenennoro pazmepa.
O6wenunenue pparmenton JJHK. Beibop
koHueHTpanuu pparmentoB JTHK mist ux
o0bveuHeHus. Micnonp30BaHue IMHKEPOB U
aganTepoB npu oovenuuenun pparmenton JTHK.
KoHHekTopHBII MeTO 00beTUHEHUS
dbparmenToB JIHK. CuHTE3 OMTUTOHYKICOTHIOB H




reHoB. HanpaBneHnnsiii MmyTarenes. Cant-
crenupUIecKrii MyTareHes.

4.2. CucreMbl KI1OHUPOBAHUS.
Tpancdopmanus kierok u cpeporactoB E. coli.
Oco0eHHOCTH KJIOHUPOBAaHUA B APYTUX BUAAX
6axrepuii. Knonuposanue k/IHK. O6paTHas
TpaHckpunrasa. KiioHupoBaHnue npoayKkToB
MIOJIMMEPA3HON LIEMTHOW PEAKLIMH.

5. BaHKH reHoB M TeHOMOB

5.1. TI'enomuble Oubaumorexkm IIpoOremsl
CO3AaHUS TE€HOMHOM OHOIMOTEKM U OaHKOB
regoB. Co3manne OaHKOB TI'€HOB C IIOMOIIBLIO
(aroBbIX U KOCMUIHBIX BEKTOPOB.

5.2. baHku resHos

Yucno kioHOB B Oanke. CocTaBiieHue u
XpaHeHHE KOJUIeKIuH KiIoHOB. bank k/IHK.
Ananu3 6onpmux gparmentos JIHK.
"IIporynku" u "IpbDKKU" IO XPOMOCOME.
[IpoGnemsl ckpuHUHTa. MeToa rudpuan3aiuu
KOJIOHMN. IMMYHOJIOTHYECKHE METOBI.

6. Jxcnpeccusi KIOHUPYEMBbIX T€HOB B
OakTepusix

6.1. OnTuMuU3aIUs FreHHOM IKCIPeCcCuu
Oco0eHHOCTH AKCIIPECCHU TPOKAPUOTUUYECKUX U
DYKapUOTHUECKUX TeHOB. CIIUTHBIC OSIKH U
npobyieMa paMku cuuThiBaHus. CUHTE3 HaTUBHBIX
qyXepOIHBIX 0eKOB. ONTUMH3AIHS SKCIPECCHH
T€HOB Ha YPOBHE TPAHCKPHUILIMH U TPAHCISALIH.
CrpykTypa npoMOTOpa, peryJiupyembie
IpoMOTOPBI. [ 'HOpUIHBIE OTIEPOHBI.

6.2. CynepnpoayueHTbl

Ponw moxbopa kogoHoB. CynepnpoayleHThl 1
npodiemMa CTaOMIbHOCTH BEKTOPOB U OEJIKOB.
Cekpelnusi 9yKepoaAHbIX OEJIKOB.

['ennas Tepanus

[TpoGaemMbr OM0O6E30MaCHOCTH TPAHCTEHHBIX
OpPTaHU3MOB

HUTOI'O

68

18

16

34




3.6. MoaynbHasa CTPYKTypa AMCUMNAMUHDI C pacnpeaeneHnem BecoB No ¢opmam KOHTpoAEN

Bec dpopmbl
TeKyLLero
KOHTPO/A B
pes3ynbTupyoLen
OLEHKe TeKyLLero
KOHTpONS

Bec popmbl
NPOMEKYTOYHOrO
KOHTpONA B
WUTOrOBOW OLIeHKe
NPOMEKYTOYHOrO
KOHTpONS

Bec ntorosbix
OLEHOK
NPOMENKYTOUHbIX
KOHTpOJiel B
pe3ynbTMpyoLein
OLEeHKe
NPOMEKYTOYHOro
KOHTpOAA

Bec oueHKu
noceL,aemocTH,
pesynbTupyoLei
OLEeHKM
NPOMEXKYT.
KOHTpONEen n
OLLEHKW UTOT.
KOHTpONA B
pe3ynbTUpyloLLe
OL,eHKe UTOroBoro
KOHTpONA

Bupg, yuebHoM
pa6oTtbi/KOHTpONA

M1t | M2 M3

M1 M2 [\ E)

KoHTponbHas paboTa

0.5 0.5

Tect

KypcoBas paboTa

NabopaTtopHble paboTbl

NMncbmeHHble goMallHKe
3a4aHunA

Jcce (pedepaTBHOrO
TMnNa)

YCTHbIM onpoc
(cemunapc.)

0,5 0,5

Pedepat

lMpakmuyeckue 3a0aHUA

0,5 0,5

Bec pesynbTupytoLemn
OLeHKM TeKyLLEero
KOHTPO/S B UTOTOBbIX
OLeHKaX MPOMEXKYT.
KOHTpoOel

05 |05

Bec utorosoi oueHKn 1-
ro NPOMEXYTOYHOro
KOHTPOANA B
pe3ynbTMpyoLen
OLEeHKe NPOMEKYT.
KoHTponein

Bec nTorosoit oueHKu 2-
ro NPOMEeXKyTOYHOro
KOHTpONA B
pe3ynbTUMpyoLein
OLIEHKE MPOMEKYT.
KOHTpoOJiel

0,5

Bec utorosoit oueHKu 3-
ro NPOMEeXKyTOYHOro
KOHTpONA B
pes3ynbTupyoLein

0.5

! VueGueiit Moy




OLLEHKE NMPOMENKYT.
KOHTpOJIEN T.4.

Bec pesynbTupytoLemn 1.0
OLEHKN NPOMENKYTOUHbIX 0,5
KOHTpPOJIEW B pe3ynbTup.
OLLeHKe UTOrOoB.
KOHTpOAA
dKk3ameH/3auet (OLeHKa 0
MTOrOBOIro KOHTPOASA) 0,5
2= 1 2=103=13=1]3=1)3=1 2=1 2=1
1

4.2 Coaep:kaHue TUCIHANIINHBI

Tema 1. Hpe)]MeT H COAEPKaAHUE MeIUIIMHCKO 6I/IOTCXHOJ'IOFI/II/I, B3aNMMOCBA3b C IPYI'UMHU
npeaMeTamu. I/ICTOPI/IH Pa3BUTHA Me):[I/IHI/IHCKOﬁ OMOTEXHOJIOTHHY U OCHOBHBIE JOCTHIKECHUSA

COBPEMCHHOI'0 JTaIma.

Beenenne. Onpenenenne npeaMera, 1enei, 3a1a4 MeAUIUHCKOW OMOTEXHOJIOTHH. B3anMocBs3h

OMOJIOTHYECKUX MponecCoOB € JKUBHCACATCIIbHOCTHIO PA3JIMYHBIX I'PYIIIT MUKPOOPTraHU3MOB -

OakTepuil, BUPYCOB, IPONOKEH, MUKPOCKOITMIECKUX TPUOOB | T.J1. U UX OCOOCHHOCTH.

Tema 2. B000beKTBI KaK CPE€aACTBO IPOU3BOACTBA JIEKAPCTBCHHBLIX, HpO(l)I/IJIaKTI/I‘{eCKI/IX Hu

AHATHOCTHYECKHUX CPEACTB.
[TpuHIMNMaIbHAS TEXHOJOTHYECKasi cXeMa OMOTEXHOJIOTHYECKOT0 MPOU3BOICTBA.
AmnmnapartypHoe oopmiieHHE NPOIIECCOB BbIPALIUBAHUSI MUKPOOPTraHU3MOB. THIIBI

6I/IOpCaKTOp0B. Bupl u coctaB nmuTaTeIbHBIX cpea AJisl BbIpallluBAHUS MUKPOOPTaHHU3MOB.

OOBEKTHI MEIUITUTHCKON OUOJIOTHH - BUPYCHI, OaKTepUH, TPUOBI, KJICTKH (TKaHU) PACTECHHIA,
KMBOTHBIX U YEJIOBEKa, BEIIECTBA OMOIOIMYECKOI0 MPOUCXOXKAEHUS ((DepMEHTHI, IEKTUHBI,

HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTHI), IEPBUYHBIEC U BTOPUYHBIE METAOOTUTHI.
Tema 3. MeToabl MeIUIIMHCKO OMOTEXHOJIOTUH.
Metoabl METUITMHCKOM OMOTEXHOJIOTUN. MEeTOIbI AJIs MOTYUYEHUS YUCTHIX MTPOTyKTOB:

KOJIOHOYHAsl ¥ TOHKOCJOMHas xpomarorpadus, snextpodopes. CozgaHne HOBbIX OMO0OBEKTOB

METOJaMH KJICTOYHOH HHXKCHCPUU.
Tema 4. CoxpaneHnue 6Mopa3zHo00pa3usi AKU3HHU: DaHK OMOMAaTepHAJIOB.

Coxpanenue OuopazHooOpa3us )KkM3HU: OaHK OMoMarepraioB. MeToibl KpHOKOHCEpBALUU
CIIEPMAaTO30H/I0B, SIUIEKIETOK, SMOPHOHOB M KyJIbTHBUPYEMBIX KJIETOK. baHkn Ononornyeckux

00pa3loB ¥ TeHETUIECKOTO MaTeprana. MeTo/ sl U yHUDHUKAIHS 3a00pa U XpaHESHUs
Oouomatepuana.

Tema S. MeToa KI10HMPOBAHUA - TEOPETHYECKHE OCHOBBI M NePCHEKTUBbI IPUMEHEHUS.

Tema 6. IlosryyeHne U MepCNeKTUBBI HCMOJIb30BAHNS CTBOJIOBBIX KJIETOK.
Tema 7. HaHOOMOTEXHOJIOTHM 1 HAHOMATEPHAJIBI B MeIMLIMHE - CO3JaHHE HOBBIX
HOCHTeJIeil U CPeJACTB LeJIeBOH J0CTABKHU JIEKAPCTBEHHBIX MPenaparTos.

Tema 8. Bbuojornueckn akTUBHbIE BelllecTBA. BHoJornuecKkn akTUBHBIE BelieCcrea u

NMPOU3BOJACTBO MUIIIEBLIX }IOﬁaBOK.

Tema 9. BnonpenapaTbl npuMeHsieMble B MeJuIUHe. [ IMKONPOTENABI - JIEKTHHBI HX

CTPYKTYypa u Onosiornyeckoe JgeicTBue.
Tema 10. Ucnnosib30BaHMe pacTeHU KaK 3ej1eHble (epMEeHTePHI 0 NPOU3BOACTBY
0M0JIOTHYeCKH AKTHBHBIX COeIMHEHM .

Tema 11. Co3nanne HCKYCCTBEHHBIX KHBBIX CHCTEM M CAMOYIIPaBJisieMble 0HOCHCTEMBI.

Cum0M03 KaK caMoyIpaBJjisieMasi Cucrema.




Tema 12. TexHoJI0THA CO3IaHUS )KMBbIX 1 PEKOMONHAHTHBIX BAKIIHH.
Tema 13. PazpaboTka u peanusanusi aHTHOAKTEPHAJILHOM Tepanuu
Tema 14. KineTouHnble 0HOMeTHIIMHCKHAE TEXHOJIOTHH

5. O0pa3oBaTe/bHbIC TEXHOJIOTHH, BKJIIYasd HHTEPAKTHBHbIE ()OPMBbI 00y4eHH
OcBoeHME TUCIUILIMHEI IIPEAIIOIIAracT UCII0JIb30BAHNE KaK TPAAULIMOHHBIX (JIEKLUH,
IIPAKTUYECKHE 3aHATHS C UCTIOIB30BAHUEM METOJUUECKUX MAaTEPUAIOB), TAK U MHHOBAI[MOHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJIOTUH C UCTIOIB30BAHUEM B YU€OHOM IPOLIECCEe AKTUBHBIX U
MHTEPaKTUBHBIX (POPM MPOBEICHUS 3aHATHUI: JICKIUHN BU3YyaIN3aLUH, IPAKTUUECKUE 3aHATHUS:
MO3TOBBIE IITYPMBI, TUCKYCCHHM, BBIIIOJHEHHUE PsAA MPAKTUUECKUX 3aJaHUI C UCII0JIb30BAHUEM
Ipo¢eCCHOHATIBHBIX IPOrPAMMHBIX CPEACTB CO3/IaHUs U BEACHUS DJICKTPOHHBIX 0a3 JaHHBIX;
MYJIbTUMEUIHBIX IPOTrPaMM, BKJIFOUAOLIUX [TOATOTOBKY U BBICTYIUIEHUS CTYJIEHTOB Ha
CEMHUHAPCKUX 3aHATHUSAX.

6. OnleHoYHbBIE CPeACTBA VISl TEKYIEr0 KOHTPOJISA YCIIeBAeMOCTH, IIPOMEKYTOUHOM
aTTecTallly 110 HTOraM OCBOCHHS JMCHMILIMHBI M y4eOHO-MeToAnYecKoe odecnevyeHue
CaMOCTOSITE/IbHOM PadoOThI CTYJIEHTOB

Tema 1. [IpeameT u coaepikaHre MEAUIIMHCKON OMOTEXHOJIOTHH, B3aUMOCBSI3b C IPYTUMHU
npeameramu. VicTopust pa3BUTHS MEAMLIMHCKOW OMOTEXHOJIOTHH U OCHOBHBIE JOCTHKEHHS
COBPEMEHHOI0 3Tarna.

npumepHble 60nPOChL:

buoTtexHonoryusi B OCHOBHBIX HallpaBJIEHUAX MeAULUHEL. [lonpa3nenenrne MeAMIIMHCKUX
OMOTEXHOJIOIMi Ha TUarHOCTUYECKUE U JIeueOHbIe.

Tema 2. BOOOBEKTHI KaK CPEACTBO MPOU3BOACTBA JIEKAPCTBEHHBIX, MPOMUITAKTUISCKIX H
JUArHOCTHUYECKUX CPEACTB.

npumepHble 60NPOChL:

KynbTuBupoBaHue mraMMoB OakTepHil, akTHHOMHIIETOB U T'PHOOB.

Tema 3. MeTo1bl METUITMHCKON OMOTEXHOJIOTHY.

npumepHble 60npPOChL:

MeauuuHcKkre OMOTEXHOJIOTUU U UMMYHOAHAJIN3: METOIBL.

Tema 4. CoxpaneHnue 6Mopa3zHO00pa3us )KU3HU: OAHK OMOMaTepHalIOB.

npumepHble 60NPOChL:

MeToabl KpHOKOHCEpBaLMU OMOJIOTMYECKOro MaTepHraia.

Tema S. MeTon KIIOHUPOBAHUS - TEOPETUIECKAE OCHOBBI U ITEPCIIEKTUBBI IPUMEHEHHSI.
npesenmayus , npumepHblie 60Npochl:

Ucrtopus metona kinonuposanus (O. 'eprsur, I'.IlInnemann, I'.B. Jlonamos, P.bpurc, T.Kunr,
JUk.I'epnon, 5. YunmyT). PaGoTbl poccUiiCKMX yUEHBIX.

Tema 6. [lonyueHue u nepcrneKTUBBI UCIOIb30BAHUS CTBOJIOBBIX KIIETOK.

npumepHble 60nPOChL:

Hcnonb30BaHne CTBOJIOBBIX KJIETOK - pEIIeHHE Tpo0sIeMbl perenepanuu. PereneparuBnas
MEIULMHA.

Tema 7. HanoOMOTEXHOIOrMH U HAHOMATEPHUAJIbl B MEJUIIMHE - CO3/IaHNE HOBBIX HOCUTENIEH U
CPEICTB LIEJIEBOM IOCTABKH JIEKAPCTBEHHBIX IPENIapaToB.

npumepHbie 60NPOChHL:

MenunuHckre 6MOTEXHOIOTMH U OMOCEHCOPBI: JIEKTPOXUMHUUECKHUE ONOCEHCOPBI, ONTHYECKUE
OMOCEHCOPBI, PUPOIHBIE OMOCEHCOPHI.

Tema 8. buonornuecku akTUBHBIE BellecTBa. bHOIOrMuecky akTUBHbIE BEIIECTBA U
IIPOU3BOJICTBO MUIIEBBIX 100ABOK.

npumepHble 60npPOChL:



PekoMOMHaHTHBIE TOPMOHBI.

Tema 9. buonpenapatsl IpuMeHsieMble B MeIULIMHE. [ TUKOMPOTEUABI - JIGKTUHBI UX CTPYKTypa
1 OMOJIOTMYECKOE JIEHCTBUE.

npuMepHvle 80NPOCHI:

WuTtepdepoHsl 1 MHTEPIEUKUHBI: CBOMCTBA U UCIIOJIB30BaHUE, KIIOHUPOBAHUE U 3KCTIpeccus,
IIPOU3BOJCTBO.

Tema 10. Vcnonb3oBaHue pacTeHH Kak 3eeHbIe (DEPMEHTEPHI 10 TPOU3BOACTBY
OMOJIOTMYECKH aKTHUBHBIX COCTMHECHU.

npuMepHbvle 80NPOCHI:

Meroas! OBBILIEHNS CUHTE3a BEILECTBA-UHTEPECA B KyJIbTYpPE KIETOK U TKAHEW paCTEHUN.
Tema 11. Co3zmanre NCKYCCTBEHHBIX KUBBIX CHCTEM M CAMOYIIPABIIsIEMbIe OMOCHCTEMBI.
CuMOmo03 Kak caMOoyIpaBisieMasi CUCTEMA.

npuMepHvle 80NPOCHI:

HckyccTBeHHBIE CHMOMOTHYECKIE CUCTEMBI.

Tema 12. TexHonorust co3aHus KUBBIX 1 PEKOMOWHAHTHBIX BaKIIMH.

npuMepHvle 80NPOCHI:

JHK BakiuHsbI.

Tema 13. PazpaboTtka u peanuzanusi aHTUOAKTEPHATLHON Tepanuu

npuMepHbvle 80NPOCHI:

MeaunuHckre OMOTEXHOJIOTUH B aHTUTENA: CTPYKTYpa, OMOCHHTE3, pUCKH, UCTIOIB30BaHUE,
MOHOKJIOHQJTbHBIC aHTUTEIIA, TEXHOJIOTHS THOPUIOM, TIPOU3BOJICTBO MOHOKJIOHATTLHBIX aHTHTE,
UCIOJIb30BaHNE, PEKOMOMHAHTHBIE M KATATUTHYECKHE aHTUTENA.

Tema 14. KiteTouHble OMOMEIUIIMHCKHAE TEXHOIOTUHA

npumepHvle 60NPOCHI:

[IpuHIUIIBI KJIETOYHOM TEPANMK B OHKOJIOTHH

[TpumMepHbIe BOIPOCHI K 3K3aMEHY (3a4eTy):

1. buoTexHonOrHs B OCHOBHBIX HallpaBJICHUAX MeaULMHbL. [loapasnenenne MeAMIIMHCKUX
OMOTEXHOJIOIMi Ha TUarHOCTUYECKUE U JIeUeOHBbIe.

2. Ucropust OTKpPBITHS CTBOJIOBBIX KJIETOK; ONpEAEICHUE U KIIacCCU(UKALIUS CTBOJIOBBIX KIETOK
(CK),

3. OcoOeHHOCTH CTBOJIOBBIX KJIETOK, CBOMCTBA CTBOJIOBBIX KJIETOK, THIILI CTBOJIOBBIX KJIETOK

4. Omb6puoHanbHble cTBoJOBbIE KiIeTKH (DCK) - onpenenenue, noayyeHne CTaOMIbHBIX JTMHUN
OCK,

ocHoBHbIe xapakTepucTku DCK, MONEeKyIpHO-TeHETHUECKUE MEXaHU3MbI CaMOTIOI/IePKAHUS
OCK,

muddepennmporka DCK in vitro, moayyeHue pa3auuHbIX TUIIOB KieTok u3 DCK, BnusHue
MUKpOOKpY:keHus Ha nuddepenuupoBky ICK

5. ®eranbhble cTBOO0BbIE KIeTKH (PCK) - XapakTepuCcTHKa, MOITy4YEeHUE, UCIIOIb30BAHNE

6. CTBOJIOBBIE KJIETKH ITyIIOBUHHON KPOBH - XapaKTEPUCTHKA, [TOJyUYE€HUE, UCTIOIb30BaHHE

7. Me3zenxumanbhble cTBosIOBbIE KieTk (MCK) - xapakrepucTuka, nojryueHue, UCIoyib30BaHue
8. IlpuMeHeHne CTBOJIOBBIX KJIETOK B OTJIEIbHBIX 00JIACTAX MEIULIMHBI U COBPEMEHHbBIE
pa3paboTku

MetoaoB npumeneHus: CK.

9. PexoHCTpyKIUS TKaHEN: TpaJAULIMOHHBIE IOJXO0/1bl, MATPUYHAs TKaHEBasl pereHepanus (aHrI.
scaffold-guided tissue regeneration), 3D-KJI€TOYHBIE KYIbTYpPbI, CTBOJIOBBIEC KJICTKH.

10. MeToap! KpMOKOHCEpBALMU OMOJIOTHYECKOT0 MaTepuaia.



11. bakTeprodaru u ux NpUMEHEHUE B aHTHOAKTEPUATLHON TEpaInU.

JIutepartypa
OcHoBHas JuTEepaTypa:

1.

2.

Hanocmpykmypot 6 6uomeouyune [ dnektponusiii pecypc] / moxa pen. K. 'oncangec, K.
Xans0epmrant, K. Jlopencun, JI. Haup; nep. ¢ anru. - 2-e u3a. (31.). - M.: BUHOM.
Jlaboparopust 3nanuit, 2013.- 519 c.: http://znanium.com/bookread.php?book=477298
9BbC

"3Hannym"

buomexnonozun: meopus u npakmuxa/ H.B. 3arockuna, JI.B. Hazapenko, E.A.
Kanamnukosa, E.A. ) KuByxuna; nox pea. H.B. 3arockunoii, JI.B. Hazapenko. - M.:
Omnukc, 2009. - 492 c. - 57 7K3.

Oranecsin A., Bapnanetsn I'./ «3enenas 6uotexnonorus», Kyasmypot pacmumenbHbix
K/1emoK u mKkaneiig ouonozuu u meouyune. 1znarensctso «Acorux» 2017. IIpoexr
BME-ENA “Temnyc nuannuatuBa B chepe broMeuinacKoro nHXeHEPHOTO
obpa3zoBanus B perrone Bocrounoro Coceacrsa”. ISBN 978-9939-50-352-3.

Bernard R. Glick, T. L. Delovitch, Cheryl L. Patten Medical Biotechnology, ASM Press,
2014.

JlonoTHUTEIbHASI JINTEpPaTypa:

1.
2.

3.

*®

10.

11.

12.

13.

1. Anamu3 renoma. Metonsr / Ilog pen. K. [eiiBuca. M.: Mup, 1990. 246 c.

AtanacoB A. buorexnonorus B pactenueBojictBe. Hopocubupcek: MLul'CO PAH, 1993.
—241 c.

bapanosos B. C. I'ennas tepanus — megununa XXI Beka // CopocoBckHii
oOpaszoBarenbHbIi KypHATL Ne 3. 1999, C. 3 — 68.

bekep M. E., Jluenunsw I'.K., Paiinynuc E.Il. buorexnonorus. M.: Arponpomusaar,
1990. 334 c.

bopuciok H.B. MonekyisipHO - reHeTHYecKasi KOHCTUTYIMS COMaTHYeCKUX THOPUIOB //
buorexnonorus. Utorn nayku u texuuku BUHUTU AH CCCP. M., 1988. T. 9. C. 73 -
113.

Banuxanosa I'. XK. buorexnonorus pactenuil. Anmartsl: Konxsik, 1996. 272 c.

I'ne6a 1O. 0. buorexnonorus pactenuii // CopocoBckuil 00pa3zoBaTenbHbIi KypHai. Ne
6.1998.C.3-8.

I'azapsan K.I'., Tapantyn B.3. I'enom sykapuot. — M.: MI'VY, 1983.

I'Boznes B.A. [Tonswxknas JIHK sykapuot. Hacts 1. CTpyKTypa, MEXaHU3MbI
IIEPEMEILEHUS U POJIb TIOJBUKHBIX 3JIEMEHTOB B ITOAJIEP/KAHUU LIEJIOCTHOCTH XPOMOCOM.
— Copogckuii 00pa3oBaTenbHbIHN KypHAT, 1998, Ne 8, ¢. 8-14; 15-21.

I'Bo3neB B.A. Perynsiust akTHBHOCTH T'€HOB, 00YCIIOBICHHAs XMMHUECKOMN
monudukanuen (mernmmpoBanuem) JIHK. — CopocoBckuii 00pa3oBaTenbHBIN KypHAI,
1999, N.10, c. 11-17.

I'ennas Tepanus — menuimHe Oyaymiero, 063opusie Matepuansl. — M.: BUHUTU PAH,
2000.

I'me6oB O. K. I'enetndeckast TpancopManus COMaTHISCKUX KIETOK // MeTombl
KyJbTUBHpOBaHud kietok. JI.: Hayka, 1988.

lNompaman U. JI., Pasun C. B., Opucer JI. K., Kagynun C. I'., I'pamyk M. A.
MonexyasipHO-010NI0TnYeCKHe aCIEeKThI MPOOJIEMbl MO3UIIMOHHO-HE3aBUCUMON
AKCIPECCHH TyKEPOTHBIX TCHOB B KJIETKAaX TPAHCTCHHBIX JKUBOTHBIX // BroTexHomorus.

1994. Ne 2.



14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.
36.

I'muk b., [Tactepnak [Ix. Monexkymnspraas uorexHosorus. — M.: Mup, 2002.

Hei6an A. I1., T'oponenkuii C. M. IUHTpoIyKInsi B TEHOM MIIEKOITUTAIOIINX TYKEPOTHBIX
T€HOB: ITyTH U NEPCNEeKTUBBI // MoJeKyIspHbIe U KJIETOYHbIE aCTIEKThl OMOTEXHOJIOTHH.
JI.: Hayka, 1986. C. 82 - 97.

Eropos H. C., Camyunos B. /I. CoBpeMeHHbIE METO/IbI CO3IaHUS TPOMBIIILICHHBIX
IITaMMOB MUKpOOpranu3MoB // buorexnomnorus. Ku. 2. M.: Beiciias mxona, 1988. c.
208.

3Bepesa C. /1., Pomanos I'. A. PennopTepHble reHsl Juisi TEHETUUECKON NHKEHEPUH
pacTeHUi: XapaTeprucTuKa U MeTo bl TecTupoBanus // Gusnonorus pacrennii. 2000. T.
47, Ne 3. C. 479-488.

Jlemmunckas U. b. I'enernueckas nrkenepus / CopoCOBCKH 00pa30BaTEbHBIN KypHAJ.
1996. Nel. C. 33 - 39.

JIu A., Tuanann b. Uaterpamus T-/IHK B reHOM pacTeHuii: MpOTOTHUIT U PEaTBHOCTD //
®uzuonorus pactenuit. 2000, Tom 47, Ne 3. C. 354-359

JlyroBa JI. A., IIpoBopoB H. A., Tuxonees O. H. u np. ['eHeTuKa pa3BUTHSI pacTCHHIA.
CII6.: Hayxka, 200. 539 c.

. JIetoun b. I'ensl. M.: Mup, 1987. 544 c.
22.
23.

[Tatpymes JI.W. Dkcnpeccust renos. — M.: Mup, 2000.

[Mupy3su 3. C., Aanpuanos B. M. [Tna3muasr arpoOakTepuii ¥ TeHHasi HHKCHEPHS
pactenuii.M.: Hayka, 1985. 280 c.

[Mupy3zsn 3. C. I'enetnueckas unxeHepus pacrenuit.M.: 3uanue, 1988. 64 c.

ITupy3ssn 3. C. OcHOBBI reHETHUECKOM HHKeHepun pacTeHui.M.: Hayka, 1988. 304 c.
[Mupy3su 3. C. [IpodaeMbl SKCIIpeccuu 4yKEePOHBIX TEHOB B pacTeHHsX // ITorn Hayku
u texuuku BUHUTH. Cep. buorexnonorus. 1990. T. 23. 176 c.

Pomanos I'. A. I'eneTnueckast MH)KEHEPUs PACTEHUU U IIyTH PELEHUS POOIEMBI
o6uob6ezomacuoctH // ®uznonorus pactennid, 2000. Tom 47, Ne 3. C. 343-353

Poraes E.U., bopunckas C.A. ['ensl u noBenenue. — Xumus u xxu3nb, 2000, N3, 20-25.
Cepos O.JI. [IlepeHoc reHOB B cOMaTH4eCKHE U MOJIOBbIE KileTku. — HoBocubupck, 13 .
"Hayxka", 1985 1.

Cnupun A.C. CoBpeMeHHast 6Mosorus u Ouosoruueckas 6€30nacHOCTb. — Yenosek,
1998, Nes.

CenncroxossiicTBeHHas onotexnonorus: Yueb. / B. C. llleBenyxa, E. A. Kanamnukosa,
C. B. Hertapes u ap.: [Tox pen. B. C. llleBenyxu. M.: Beicur. mkona, 1998. 416 c.
Cunrep M., bepr II. I'ensl u renomsr. T. 1-2. M.: Mup, 1998.

Tomumua H. B., I'ne6os O. K. I'eHetrueckas Tpanchopmarust KIIETOK MICKOITATAIONTUX
// MonekyJsipHbIe U KJIETOYHbIE aclieKThl OnoTexHoioruu. JI.: Hayka, 1986. C. 62 - 82.
®aoposa O. O. JleueHne reHaMu — paHTACTHKA WIH peaabHOCTh? // COpOCOBCKUA
obpasoBaTenbHbIN xypHal. Ne 2. 1997. C. 21 —27.

Uemepuc A.B., Axynos 2./1., Baxutos B.A. CekBenupoBanue JIHK. — M.: Hayka, 1999.
[Menkynos C.A. I'enetnueckas nmxenepus. Hosocubupck: M3a. Cubupckoe
YHUBEPCUTETCKOE M3AaTenbeTBO, 2004, — 496 c.Octepman JI.A. MeTo bl HcciieI0BaHUS
0€JIKOB U HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT. DJeKTpodopes U yibTpaueHTpudyrupoBanue. — M.:
Hayxa, 1981. — 288 c.

HNuTepHeT-pecypcen:

Karanor pycckos3pIYHBIX MEIUITMHCKUX CAalTOB U crateil - http://www.medlook.ru/
Molbiol.ru - http://molbiol.ru/

Hayuno-undopmanmonusii xypHai ?buodaiin? - http://biofile.ru/bio/5241.html
Hayunsie xxypHansl o 6uonoruu - http://www.jcbi.ru/links/journals.htm



Omnnaitn Kauru - http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=Books

8. MarepuaibHO-TeXHUYECKOE 00eCTieYeHEe JUCIUILTUHBI(MOTY IS )

OcBoeHMe TUCIUIUIMHBL MPEeIoiaraeT UCIOoJIb30BaHUE CIIEIYIOIEr0 MaTepHalbHO-
TEXHUYECKOT0 00ECIICUEeHNs: HATMUME COOTBETCTBYIOLIETO J1a00paTOPHOTro 000pYyI0BaHUS,
KOMIUIEKTBI HEOOXOJUMOM JTUTEpaTyphl B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMU T'OCYIaPCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAaHIAPTOB C COOTIOIEHUEM aBTOPCKUX U CMEXHBIX MPaB.
MYJIbTUMEIUHHBIN TPOEKTOP, KOMIIBIOTEP C IOCTYIIOM B HHTEPHET.

Basvi 0oannvix, uHghopmayuonno-cnpasounbvie Mamepuavl U NOUCKOGblE CUCHEMbL
1. http://elibrary.ru - Hay4nas snexktpoHHas 6u0ianoTexa

2. http://wolframalpha.com - Computational Knowledge Engine (BbruucnurensHas moruckoBas
cucremMa)

3. http://www.scimagojr.com/ - SCImago Journal Rank (mouckoBast HaaCTpoiKa CHCTEM
nutupoBanuss SCOPUS u Web Of Sceince)

4. http://scholar.google.ru/ - uapopmanmonHo-monckoBas cucrema «Axaaemus: Google»

5. http://www.scopus.com/search/form/authorFreeLookup.url - mouckoBblIii cepBrC CUCTEMBI
uutupoBanusg SCOPUS

Jljis mpoBeIeHUs JIEKIIMOHHBIX 3aHATUI HEOOXOAUMBI: MYJIbTUMEIUUHBIN IPOEKTOP, HOYTOYK U
JKpaH.

Jlaboparopus BKiIIOYaeT nepeyeHb 000py10BaHMs, HEOOXOIUMOTO 7Sl O0eCTieUeHuUs
MpenoJaBaHus ITUCUUIUTMHBI U ipoBeaeHus HUP .
1. Komnbrorep ¢ MOHUTOPOM.

2. llentpudyra nadopatopras menunuackas OITa — 8 (X 2 779.040 I1C);
3. Munu uentpudyra/Boprekc Mukpocnun FV-2400 (Biosan);

4. X0onoauiIbHUK;

5. MopO3UIbHUK;

6. Becnl Texanueckue AND HL-400;

7. Becol HanonbHBIe MeXxanndeckue Beurer MSO1 ;

8. Jlamunapsslii bokc;

9. YeTpoHCTBO 7151 OUUCTKU M CTEPUIIM3ALIMU BO3/LyXa,;

10. ductunnsrop;

11. ABTOKIJIaB;

12. Knumatnueckuii mkag;

13. MaruuTHas Memainka ¢ HarpeBoM «Biosan MSH-300»;

14. Kamepa 1151 BEpTUKAJIBHOTO;

15. Kamepa 11 ropuzoHTanbsHoro snektpodopesa SE — 2 (000 «Komnanus Xenukon»
r.Mocksa,Poccus);

16. ABromarndeckue mpo3atopsl 0.2-2/ 2- 20/ 20-200/ 200-1000/ 1000-10000 mkJ1.

18. pH- metp.



